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مقدمه
INTRODUCTION))

بازسازیروشیک (DO)استئوژنزدیسترکشن• 
ظرفیتومکانیکیکشش–تنشبرمبتنیاستخوان

.استاستخواندرون‌زایترمیم

مرحله‌وابستهبه‌صورتایمنیسیستم• 
رابافتبازسازیورگ‌زاییاستخوان‌سازی،

(.استئوایمونولوژی)می‌کندتنظیم

4\15



استئوژنزدیسترکشنمرحلهسه
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(LATENCY PHASE)نهفتگیمرحله

خرهماتومتشکیلوحادالتهاباستئوتومی،ازپس1.

.می‌دهد

،IL-1βترشحبانوتروفیل‌هاو M1ماکروفاژهای2.

IL-6،TNF-α جذبوبافتپاکسازیباعثMSC 

.می‌شوند
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((DISTRACTION PHASEدیسترکشنمرحله

موجب (1mm/day)تدریجیمکانیکیکشش1.

.می‌شودایمنیریزمحیطتغییر

افزایشو M2به M1ازماکروفاژهاقطبی‌شدن2.

IL-10،TGF-β،VEGF،ورگ‌زایی

.می‌کندتقویترااستخوان‌سازی
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(CONSOLIDATION PHASE)تثبیتمرحله

الغبومعدنیتازهاستخوانکشش،توقفازپس1.

.می‌شود

تنظیمبا Tregسلول‌هایو M2ماکروفاژهای2.

بازسازیتعادل OPG/RANKLمحور

.می‌کنندحفظرااستخوان
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DOدربازسازیوایمنیسلول‌های
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DOدربازسازیوایمنیسلول‌های

مرکزیتنظیم‌کنندهماکروفاژها1.

استخوان‌سازیورگ‌زاییالتهاب،

.هستند

ودارنددوگانهنقشنوتروفیل‌ها2.

Tregومزمنالتهابها

.دمی‌کننمهاررااستئوکلاستوژنز
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ایمونولوژیکیدرمانیاستراتژی‌های
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ایمونولوژیکیدرمانیاستراتژی‌های

منیایسیستمتعدیلبرتمرکز1.

.است DOبهبودبرای

ایمونومدولاتور،زیستیمواد2.

سیتوکین‌ها،M2قطبی‌شدنالقای

وتسریعباعثاگزوزوم‌هاو

.وندمی‌شاستخوانکیفیتبهبود
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(CONCLUSION)نتیجه‌گیری

•DO استهماهنگزیستی–مکانیکی–ایمنیفرآیندیک.

ازیبهینه‌سبرایجدیدیمسیرهایمرحله‌وابسته،ایمنیتنظیمدرک•

.می‌کندفراهمبالینینتایجودرمان
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